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1 Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 

internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 ersteilt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBiich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; diese umfassen 

a. El (an den Anmelder und das Internationale Euro gesandt) insgesamt 2 Blatter; dabei handelt es sich urn 

Kl Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 

zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 

70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 
□ Blatter, die fmhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 

Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 
b □ (nuran das Internationale Bum gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen Datentrager(s) 
angeben) , der/Gie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 




El Feld Nr. I 


Grundlage des Berichts 




□ Feld Nr. II 


Prioritat 




□ Feld Nr. Ill 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 


□ Feld Nr. IV 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


El Feld Nr. V 


BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


□ Feld Nr. VI 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 




□ Feld Nr. VII 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


□ Feld Nr. VIM 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


20.10.2005 




15.05.2006 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

— Europaisches Patentamt 

jjft D-80298 Munchen 

Qm Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
. Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter sPat<> 

Kleidemigg, O | ) 

Tel. +49 89 2399-21 43 "'V.*-^ 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts m 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

12 der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

□ einer Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der 

es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 

□ Veroffentiichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a)) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a)) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 _26 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Anspriiche, Nr. 

-j „g eingegangen am 1 8.04.2006 mit Telefax 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspriiche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufqelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspriiche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrxfft, Jconnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung m . 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (!A) Ja: Anspruche: 1-9 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/I PEA/ 409 (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/014495 



Zu Punkt V. 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 02/096862 A (E. I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY) 5. 

Dezember2002 (2002-12-05) 
D2 : US 3 91 9 271 A (PARSHALL ET AL) 1 1 . November 1 975 (1 975-1 1-11) 
D3: WILLIAM T. MILLER ET.AL.: "SUBSTITUTION AND ADDITION REACTIONS 
OF THE FLUOROOLEFINS. IV. REACTIONS OF FLUORIDE ION WITH 
FLUOROOLEFINS" J. AM. CHEM. SOO, Bd. 82, 1960, Seiten 3091-3099 

Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Hydrierung von in organischen 
Verbindungen enthaltenen Nitrilfunktionen an mindestens einem heterogenen Katalysator, 
dadurch gekennzeichnet, da(3 die Hydrierung in Gegenwart einer ionischen Flussigkeit 
durchgefuhrt wird und das Anion der ionischen Flussigkeit ausgewahlt ist aus der Gruppe 
bestehend F,CI",Br,r, Acetat, Trifluoracetat, Triflat, Sulfat, Hydrogensulfat, Methylsulfat, 
Ethylsulfat, Sulfit, Hydrogensulfit, AICI/, AI 2 CI 7 ", AI 3 CI 10 -, AIBr 4 ~, Nitrit, Nitrat, CuCI 2 -, 
Phosphate, P0 3 ", Hydrogenphosphat, Dihydrogenphosphat, Carbonat, Hydrogencarbonat, 
Sulfonat, Tosylat und Bis(trifluomethylsulfonyl)imid und die ionische Flussigkeit 
Phosphoniumionen enthalt und/oder mindestens einen funf- Oder sechsgliedrigen 
Heterocyclus enthalt, der mindestens ein Phosphor oder Stickstoffatom sowie 
gegebenenfalls ein Schwefel- und/oder Sauerstoffatom aufweist. 

D1 (vgl. die im ISR zitierten Passagen, besonders Beispiel 3) stellt den nachstliegenden 
Stand der Technik dar und offenbart die heterogene Hydrierung von Adipodinitril zu 
Hexamethylendiamin an Raney-Nickel in Gegenwart von Tetraethylammonium Fluorid 
Hydrat (Fp. < 100°C) bei einer Temperatur von 75°C und 34 bar. D1 unterscheidet sich 
daher vom Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch, da3 das Merkmal "die ionische 
Flussigkeit Phosphoniumionen enthalt und/oder mindestens einen funf- oder 
sechsgliedrigen Heterocyclus enthalt, der mindestens ein Phosphor oder Stickstoffatom 
sowie gegebenenfalls ein Schwefel- und/oder Sauerstoffatom aufweist" nicht offenbart ist. 

Als technisches Problem wird die Bereitstellung eines weiteren Verfahren zur Hydrierung 

von in organischen Verbindungen enthaltenen Nitrilfunktionen angesehen. 

Die Losung ist in den unabhangigen Anspruchen dar gelegt und betrifft den speziellen 
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kationischen Teil der ionischen Flussigkeit der Phosphoniumionen enthalt und/oder 
mindestens einen funf- oder sechsgliedrigen Heterocyclus enthalt, der mindestens ein 
Phosphor oder Stickstoffatom sowie gegebenenfalls ein Schwefel- und/oder 
Sauerstoffatom aufweist. Dieses Merkmal in Kombination mit der Hydrierung von in 
organischen Verbindungen enthaltenen Nitrilfunktionen wird dem Fachmann ausgehend 
vom nachstliegenden Stand der Technik von D1 nicht nahegelegt. 
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Geanderte Patentanspruohe an£ de& Bescheid vom 1 7* M2rz 2006 

• X. Verfahren zur Hydrierung von in organischen Verbiaadtoagesd eaithalteaen Nitril- 
funktionen a& mindestens einem heterogenen Katalysator, dadureh gekennseich- 
5 net 5 dass die Hydbrieru&g in Gegenwart einer ionischen Fliissigkeit durchgefuhrt 

wird irad das Anion der ionischen Fltissigkeit ausgewShlt ist aus der Gmppe, be- 
stehend aus Halogerdde F P Cl" 3 Br , l\ Acetat CH 3 COO" 5 TrifXuoracetat CF 3 CGO~ 9 
. Trifiat CF3SO3*; Stilfat S0 4 2 \ Hydrogeastilfat HS0 4 ~, Methylsulfat CH 3 OS0 3 \ E- 
fhyteolfkt C 2 H 5 OS0 3 w ? Sulfit SO/", Hydrogensulfit HS0 3 ~, Almninitimchloride 
10 AlCL^ AfeCV, Al 3 Ciio~ 3 Atoimtmtetrabroinid AlBa\ Nittit N0 2 \ Nitrat NCV, 

Kupferchlorid CuCV , Phosphate, Fhosphat PO/; Hydrogenphosphat HPO^", Di~ 
hydrogenphosphat HsFO/, Carbonat C0 3 2 " 5 Hydrogencarbonat HCO3", Sutfonat- 
• S0 3 ", Tosylat p~CH 3 C 6 B4SCV und Bis(trifluomie1feylsulfonyl)imid (CFaSQ^sNT 
und die ionische Fltissigkeit Phosphoniumionen enthiilt imd/oder mindestens einen 
15 fttof- oder sechsgliedrigen Heterocyclus enlhalt, der mindestens em Phosphor- 

oder Stickstoffatom sowie gegebenenfalls em Schwefel- nnd/oder Sauerstoffatom 
aufweist 

. 2, Verfahren nach Ansprach 1 ? dadureh gekennzeichaet, dass bei einem heterogenen 
20 Katalysator mit polarer Oberflache eine unpol&re ionische Fltissigkeit uad bei ei- 

nem heterogenen Katalysator mit einer unpolaren Oberfllche eine polare ionische 
Fltissigkeit verwendet werden und/oder ionische Flussigkeit und Katalysator so 
gewahlt werden, dass sich Edukt oder Produkt ia einer anderen Phase aufhalten 
imd/oder dutch die ionische Fltissigkeit eine irreversible Belegung des Katelysa- 
25 tors verhindert wird. 

3. Verfahren nach Anspruoh 1 oder 2 ? dadureh gekeimzeichnet, dass die iomsche 
Flussigkeit einen Schmelzpunkt rmterhalb 200°C aufweist 

30 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadureh gekennseichaet, dass das 
Verfehren in Abwesexxheit vom Ammoniak durchgefQhrt wird. 

5- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadureh gekenn^ichjiet, dass in 
Snspensionsfahrweise der Katalysator nad/oder die ionische Fltissigkeit getrennt 
35 oder sxisaninien in das Verfahren zimickgefuhrt werden oder in einer Festbett- 

fahrweise ats ionische Fltissigkeit in das Verfahren sunickgeflilirt wild. 



.oaived at the EPO on Apr 1 8, 2006 1 1 :39:54. q EAENDERTES blatt 



18-04-2006 006.-10:43 . I S EN B RUCK ET AL- . NR. 594 

PF 000005520S PCT/EP^UQ^/U 1 4^ fcPU414495 

v 18, April 2006 

2 

6. V erf aidren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekeimzoicJmat, dass dm 
heterogener Katalysator auf Basis von Nickel, Kobalt, Kupfer, Eisen, Ruthenium, 
Rhodium, Iridium, ■ Palladium und/oder Platin, gegebeaenfalls als Skelett- 
Katalysator, vemeadet wird. 

5 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch geken n zeichxiet^ dass die 
Hydrierung bei einer Temperatur vow 20 bis 250°C und/oder einem Druck von 1 
bis 300 bar durchgefiihrt wixd. 

10 S. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7 S dadurch gekejxozeichnet, dass die 
zxx hydrierenden Kitrile mindestens eine der folgenden Struktareinheiten autfwei- 
sen 

XT Y 2 



15 



wobei in den Struktuxeiaheiten X flir lineare, verzweigte oder zyklische Gruppen 
steht, die ausgewahlt sittd aus der Gmppe bestehend aus Alkyl, Cycloalkyl, AUce- 
nyl, Alkinyl, Axyl, Hydroxyalkyl, AlkoxyalkyL, Anwnoalkyl vxid Aryl-C 1-4* Y" und 
Z ausgewahlt sind aus der Gruppe 5 bestehend aus Alkyl, Cycloalkyl Alkenyl, Al- 
20 Jdttyl, Aryl, Alkoxyalkyl und Aminoalkyl. 

9. Verwendung von ionischen Flftssigkeiten in Hydrierangen von Nitrilfianktionen 5 
die in organischen Verbindungen enthalten sind, an mindestens eiaem heteroge- 
&en Katalysator, wobei die Anionen der ionischen Flussigkeit ausgewabit sind aus 

25 der Gmppe, bestehend aus Balogeniden F\ CT S Br 5 1\ Acetat CH3COO*; Tiifluo- 

racetat CF 3 COCT 5 Triflat CF 3 S0 3 \ Sulfat SG 4 2 ~, Hydrogensulfat HS0 4 " ? Methyl- 
sulfat CH 3 OS0 3 ; Ethylsulfat C 2 H 5 OS0 3 ", Sulfit S0 3 2 ', Hydrogejasulfit HS0 3 ", 
Aluminiumchloriden AlCLf, A^Cly", AlsClio"* AluniMumtetxabromid AlBr^ Nit- 
rit N0 2 " ? Nitrat N0 3 " s Kupfercblorid CuCl 2 "* ? Phosphate^ Phosphat P0 4 3 " 3 Hydro- 

30 genphosphat HP04 2 \ Dihydrogenphosphat BfePCV, Catbonat CG 3 2 " 5 Hydrogen- 

carbonat HC0 3 " 3 Sulfonat -SCV, Tosylat P-CH3C6H4SO3" und 
Bis(trifluorme&ylsulfonyl)iinid (CF 3 S02) 2 N" und die iorrische Flussigkeit 
Phosphortiumlonen enthalt und/oder mindestens einen ftaf> oder sechsgliedrigen 
Heterooyclus enthSlt, der mindestens ein Phosphor- oder Stickstoffatom sowie 

35 gegebenenfalls ein Schwefel- und/oder Sauerstoffatom aufweist 
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